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lassen einige allgemeinere Annahmen iiber
die eigentliche Natur und Entstehung
der Kautschukharze zu. Als Bestandteile der
letzteren kommen, wie auch sebon mehrfach in der
Literatur hervorgehoben worden ist, einerseits die
natiirlichen Begleitstoffe des Kautschuk-
kohlenwasserstoffes im Latex, Pflanzenharze, Zucker,
Terpene, Alkohole der Cholesterinreihe u. dgl., an-
dererseits Stoffe in Betracht, die sich durch Oxy -
dation oder sonstige Umwandlungen des Kaut-
schuks gebildet halen.

Da der- Kautschukkohlenwasserstoff an sich
optisch inaktiv ist, so ist von vornherein zu er-
warten, dall auch diejenigen Verbindungen, welche
durch Oxydation oder andere Vorginge aus ihm
entstanden sind, ebenfalls inaktiv sein missen.
Trager der Aktivitdt militen demnach aus-
schlie@ilich die aus dem Latex stammenden urspriing-
lichen Begleitstoffe sein.

Diese Annahme konnte in folgender Weise
unmittelbar durch den Versuch bestatigt werden.

Aus der vorerwihnten Latexprobe von Kickxia
wurde der Kautschuk durch Behandeln mit Wasser12)
abgeschieden und mit Aceton 100 Stunden lang
erschopfend ausgezogen. Die erhaltenen Harze,
im ganzen 5,22%,, zeigten die spezifische Drehung
[alp = 32,9°

Der von den Harzen "vollstindig befreite
Kautschuk wurde etwa einen Monat der Einwir-
kung von Luft und Licht ausgesetzt. Nach dieser
Zeit hatte sich das urspriinglich rein weifle, sehr
dehnbare und kaum klebrige Material in eine
braunliche, stark klebrige Masse umgewandelt. Ein
erneutes 10-stiindiges Ausziehen des so verdnderten
Kautschuks mit Aceton ergab 3,119, neugebildete
acetonldsliche Stoffe, die duBerlich keine wesent-
lichen Unterschiede gegen die urspriinglichen Harze
erkennen lieflen. Die optische Untersuchung der
benzolischen Losung ergab das Fehlen jeg-
licher Aktivitat.

Uber die Natur der beim Liegen des Kaut-
schuks an der Luft gebildeten acetonldslichen Stoffe
sind weitere Untersuchungen im Gange. Aus der
bereits vorliegenden Literatur geht hervor,” daB
jedenfalls verschiedene Oxydationsstufen des Kaut-
schuks auftreten konnen!3). Von diesen scheinen
die Verbindungen der Formel (C,(H;¢0) in Alkalien
unléslich, solche mit hoherem Sauerstoffgehalt
(z. B. Spillersches Harz)14) 15slich zu sein.

IV. Jodzahlenls).
(Nach Versuchen von G. Qehler.)

Die Ermittlung der Jodzahlen erfolgte in iib-
licher Weise nach dem Verfahren von v. Hibl-
Wallers). Die erhaltenen Ergebnisse sind in
.der folgenden Tabelle 5 zusammengestellt:

12) Die Fahigkeit, durch Wasser abgeschieden
zu werden, ist fiir Kickxiakautschuk bekannt. Vgl.
Kinzelbach undZimmermann, Gammi-
ztg 23, 1464 (1909).

13)Tschirch,,Die Harze”,a. a. 0. Har-
ries; Berl. Berichte 3%, 3847 (1904). Herbst,
ib. 39, 523 (1906). i

14) Spiller, J. chem. soc. 1865, 44.

15) Siehe auch Eduardoff, Gummiztg. 21,
635 (1907).

Tabelle 5.
Kantschuk- Angewandte Verbrauh an Jodzahl
sorte Menge Na.S,0,1%)

g cem
Dead Borneo 0,2000 4.90 30,6
Para . 0,2094 19,75 118,0
Padang . 0,2166 15,10 87,1
Kassai . . 0,1930 16,45 107,0
Guayule . 0,2457 18,50 94,1

Irgendwelche Regelméligkeiten lassen sich aus
den bisher ermittelten Jodzahlen nicht ableiten.
Die im allgemeinen verhiltnismillig hohen Werte
weisen auf stark unges#dattigte Natur der
Harze hin.

Es wurde auch versucht, die Brechungs-
exponenten der verschiedenen Harze zu ermitteln.
Jedoch war die Ausfiilirung der Messungen in den
meisten Fallen wegen zu dunkler Farbung der Stoffe
nicht moglich. Aus diesem Grunde sei auf die
Wiedergabe der wenigen festgestellten Werte an
dieser Stelle verzichtet.

Die ausfiihrliche Veréffentlichung der vor-
stehend nur im Auszuge wiedergegebenen Versuche
wird demnichst in den ,,Mitteilungen des Kgl.
Materialpriifungsamtes zu GrolB3-Lichterfelde-West*
erfoigen. [A. 213.]

Die Zusiitze fiir die Wasserreinigung.

Von Dr. Pavr Drawg, Offentlichés Chemisches
Laboratorium, Gorlitz.

(Eingeg. d. 12/11. 1909.)

In seinen kritischen Studien iiber Unter-
suchung und Reinigung - des Kesselspeisewassers
(diese Z. 1902, 193 ff.) weist Pfeif er mit Recht
auf die Wichtigkeit hin, die die abgekiirzten Be-
stimmungsmethoden fiir die Ermittlung der Zu-
sitze bei der Reinigung haben. Er ist der Meinung,
da diese Methoden eine ernstere Beachtung ver-
dienen, als man ihnen allgemein beimiBt, da sie
zur Ermittlung der Zusitze geniigen. Dagegen
behaupte ich, daB solche Methoden m e h r leisten
konnen als die Berechnung der Zusitze aus der
Analyse und daher gar nicht entbehrt werden
koénnen. Denn bei der Berechnung aus der Ana-
lyse wird nur auf den Gehalt des Wassers an Cal-
cium, Magnesium, Kohlensiure, sowie auf die un-
organischen Siuren Riicksicht genommen, die in
Verbindung mit Calcium und Magnesium die
,,Nichtcarbonatharte* bilden, wofiir ich seit laingerer
Zeit den kiirzeren und auf seine Ermittlung hin-
weisenden Ausdruck ,,Resthirte* gebrauche. Ver-
nachlissigt werden bei der Berechnung aus der
Analyse die Zusatzstoffe, die zur Fallung von
Eisen, Aluminium, Mangan, organischen Stoffen,
Kieselsaure und zur Neutralisation freier orga-
nischer und unorganischer Sauren des Rohwassers
verbraucht werden. An eine zweckmifige abge-
kiirzte Methode kann und muBl man die Anforde-
rung stellen, daB sie die gesamte Menge der erforder-
lichen Zusiitze angibt, ohne danach zu fragen,
welche besonderen Stoffe dadurch aus dem ge-

16) H 01d e, Mineralole und Fette, Berlin, bei
J. Springer. 2. Aufl. 1905, S. 316.
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Iosten Zustande in den festen, schlammartigen
iibergefithrt werden, welche Siuren der Art und
Menge nach dadurch neutralisiert werden. Die
Antwort hierauf gibt die Analyse des Rohwassers.

Wahrscheinlich sind eine groBe Anzahl der-
artiger Bestimmungsmethoden in verschiedenen
Laboratorien in Gebrauch, ohne daf sie durch die
Literatur bekannt gegeben worden sind. Einige
derselben beschreibt Pfeif er in seiner genannten
Abhandlung und wiirdigt ihre zutreffenden und
unrichtigen Seiten. An diese Besprechung kniipft
er die Angaben iiber seine eigene Berechnung der
Zusitze, die an Kinfachheit nichts zu wiinschen
ibrig lassen. Eine andere abgekiirzte Bestimmungs-
methode beschrieb neuerdings P. Bilger in der
Chem.-Ztg. 1909, 757 und veranlafite eine Ir-
Orterung derselben ebenda 8. 873 und 913. Diese
Methode trifft ebenso wie die von Hundes -
hagen (Z. f. 6ff. Chem. 1907, 457) der von mir
am Eingange erhobene Vorwurf, daB sie nur einen
Teil der durch Kalk und Soda fillbaren Bestand-
teile des Wassers in den Kreis ihrer Betrachtungen
ziehen. Da aber die andern Umsetzungen sich nicht
aufhalten lassen, so konnen die aus den Analysen
berechneten Zusatzmengen unmdoglich den beab-
sichtigten Zweck erreichen. —

Seit mehreren Jahren benutze ich einen
eigenen Gang fiir die Bestimmung der. fiir die
Reinigung von Rohwéssern erforderlichen Mengen
von Kalk und Soda, der meiner Meinung nach
frei ist von den Fehlern der erwilinten Methoden
und sich durch ungemeine Handlichkeit auszeich-
net. Es findet dabei kein Auswaschen und Ein-
dampfen statt, kein Gebrauch von Alkohol. Es
kommen nur die Stoffe zur Wechselwirkung, die
sich anch im Wasserreiniger befinden.

Der Gedankengang meiner Methode ist kurz
folgender.

Durch Erhitzen des Rohwassers mit, einer
bekannten Menge iiberschiissigen Atzkalks werden
alle Stoffe gefillt oder neutralisiert, die sich mit
Kalk umsetzen. Das Ungeloste wird abfiltriert.
Im Filtrat, das nur die Mineralsalze des Kalkes
enthalten kann, wird der iiberschiissig zugesetzte
Atzkalk durch Titrieren neutralisiert, und es wird
durch eine bekannte Menge iiberschiissiger Soda
simtlicher Kalk gefdllt und durch Filtrieren be-
seitigt. Im Filtrat wird die iiberschiissig zugesetzte
Soda durch Titrieren bestimmt.

Die Durchfiihrung dieses Gedankenganges hat
sich folgendermaflen praktisch herausgebildet.

200 cem kaltes Rohwasser werden mit 50 ccm
gesiattigtem XKalkwasser, dessen Gehalt bei jeder
Versuchsreihe auf das genaueste bestimmt werden
muf}, in einen 250 com-MefBkolben gebracht und
die Mischung auf dem Drahtnetze nahe zum
Sieden erhitzt. Nach dem Wiedererkalten und
dem meist nicht erforderlichen Auffiillen zur
Marke (da nichts verdampft ist), wird der Kolben-
inhalt durch ein Faltenfilter gegossen, 200 ccm
des Filtrates werden in einer Porzellanschale mit
1/10-n. Salzsdure und Methylorange genau neutra-
lisiert. Hierzu seien b cem erforderlich; a cem
1/10-n. CaQ seien in 50 ccm des angewendeten
Kalkwassers enthalten.

Zu der in der Porzellanschale befindlichen,
soeben neutralisierten. Losung gibt man 20 ccm

1/,0-n. Sodaldsung und erhitzt iiber freier Flamme
bis zum beginnenden Sieden. Dadurch wird der
an Schwefelsdure, Chlor und Salpetersiure gebun-
dene Kalk gefillt. Diese Kalksalze haben drei-
fachen Ursprung; sie stammen 1. aus den urspriing-
lich im Rohwasser enthaltenen; 2. aus dem iiber-
schiissig  zugesetzten und durch obige b cem
1/,0-n. Salzsdure neutralisierten Kalkwasser; 3. aus
der Umsetzung des Kalkwassers mit den Mag-
nesiumsalzen und freien Mineralsiuren. Diese
Uberlegung ist fiir die Ausrechnung erforderlich.

Der Inhalt der Porzellanschale wird alsdann
quantitativ samt dem Niederschlage in einen
sauberen 250 ccm-MefBkolben gespiilt, abgekiihlt,
zur Marke aufgefiillt, durchgeschiittelt und durch
ein Faltenfilter gegossen. Vom Filtrat, das ge-
niigend Methylorange enthilt, werden 200 ccm ab-
gemessen und der Uberschul an Soda durch
1/,0-n. Salzsdure gemessen. Die hierzu verbrauchte
Anzahl Kubikzentimeter sei gleich c.

Unter Beriicksichtigung der bei diesem Ver-
fahren eintretenden Umsetzungen durch die Titra-
tionen sowie der mehrfachen Verdiinnungen des
Rohwassers berechnet sich aus den Zahlen a, b
und ¢ der Verbrauch und demgemil der Zusatz
fiir 1 cbm Rolhwasser zu

(4a — 5b) 3,56 ¢ CaO und
(20 — b — % ¢) 33,1 g Na,CO; .

Aus diesen 100°jigen Chemikalien lassen sich die
Mengen der in der Praxis verwendeten Steffe miit
geringerem Gehalt leicht berechnen.

So einfach meine Methode ist, so erfordert sie
um hrauchbare Zahlen zu ergeben, peinlichst ge-
naues Arbeiten, genaues Einstellen der Normal-
lésungen und stets dieselbe Ubergangsfarbe beim
Titrieren mit Methylorange. Die Zahlen a, b, ¢
sind wenigstens auf zwanzigstel Kubikzentimeter
zu bestimmen.

Es ist erforderlich, dall die Fallungsmittel
stets in geniigendem Uberschufl angewandt werden.
Bei zahlreichen Versuchen hat sich herausgestellt,
daB die angegebenen Mengen derselben fiir Wisser
bis zu 20 deutschen Hirtegraden ausreichen. Bei
hidrteren Wassern nehme ich nur 100 ccem Roh-
wagser in Arbeit und ergénze diese mit destilliertem
Wasser auf 200 ccm.

Zuweilen kommen Wisser zur Untersuchung,
die neben den Hirtebildnern Alkalialkalitit be-
sitzen, z. B. durch einen Gehalt an Soda, wodurch
die Carbonathirte grofer wird als die Gesamt-
hérte. In dem beschriebenen Untersuchungsgange
aullert sich diese Alkalitdt bei der Bestimmung der
Zahl b, und zwar wird b um die Zahl d zu grof,
wobei d = (He — Hg) § ist. Hierin bedeutet Hc
Carbonathirte und Hg Gesamthidrte. In den an-
gegebenen Formeln ist daher b um die Zahl d zu
verringern. —

Am Schlusse meiner Ausfilhrungen mdoge zur
weiteren Deutlichkeit ein Beispiel platzfinden. Es
betrifft ein Rohwasser mit der
Carbonathiarte He . . . 5,32 deutsche Grade
Gesamthiarte Hg . . 10,92 ' =
Restharte Hr . 5,60 » o,

Der Titer von 50 ccm gesittigtem Kalk-
wasser (= a) wurde zu 21,40 ccm 1/;4-n. CaQ ge-
funden. Die Zahl b belief sich auf 11,95 com, die
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Zahl ¢ auf 4,30 ccem. Hieraus berechnet sich die
dem kalten Rohwasser fiir die Reinigung eines
Kubikmeters unter Erwidrmung zuzusetzende Menge
Ca0 zu 90,48 g, Na,CO, zu 87,72 g.

Die Richtigkeit dieser Zusatzmengen fiir die
erstrebte Wirkung ldfAt sich nur durch den prak-
tischen Versuch beweisen. Zu dem Zwecke be-
nutze ich im Laboratoriumi 11 Rohwasser, gebe
die berechneten Mengen Kalk und Soda im festen
Zustande hinzu und erwiirme auf etwa 70°. Das
so gereinigte und filtrierte Wasser besitzt dann
meist eine schwache Sodaalkalinitit und weniger
als einen deutschen Hirtegrad. [A. 215.]

Die Zulassung von Sulfurylchlorid
zur Befdorderung in Kesselwagen.

Von G. Bapervany, Berlin-Boxhagen.

Aus technischen und sanitidren
Griinden hat die stindige Tarifkommission der
deutschen Eisenbahnen die Aufnahme von
Sulfurylchloridin das Verzeichnis derzur
Beforderung in Kesselwagen zuge-
lassenen Fliissigkeiten beschlossen.

In der betreffenden Sitzung berichtete die Kgl.
Eisenbahndirektion Kattowitz zu dieser Frage un-
gefahr folgendes:

,,Der Verein fiir chemische Industrie in Mainz
hatte durch seine chemische Fabrik in Mombach
bei der Eisenbahndirektion Mainz die Zulassung
von Kesselwagen zur Beforderung von ,,Schwefel-
chlorid (Sulfurylchlorid)* beantragt, und von der
Eisenbahndirektion Mainz war dieser Antrag bei
der stdndigen Tarifkommission gestellt worden,
indem er zugleich als dringlich bezeichnet wurde,
einerseits mit Riicksicht auf die sanitire Bedeutung
der Frage, andererseits weil die Beschaffung von
Kesselwagen zeitraubend sei, und es sich zudem
empfehle, der Industrie Ausgaben von Emballagen
zu ersparen, fir die nach Genehmigung des Antrags
keine Verwendung vorhanden sei.

Bei Stellung des Antrages war von der Eisen-
bahndirektion Mainz irrtiimlich angenommen wor-
den, daB das Sulfurylchlorid mit Schwefelchlorid
identisch sei, eine Annahme, die dadurch entstanden
war, daf Sulfurylchlorid sowohl im Bezirk Mainz
wie im Bezirk Halle als Schwefelchlorid aufgegeben
wurde.

Sulfurylchlorid soll nach den Angaben der
Eisenbahndirektion Mainz von folgenden Fabriken
hergestellt werden: Der badischen Anilin- und Soda-
fabrik in Ludwigshafen, den chemischen Fabriken
Dubois und Xaufmann in Rheinau bei Mannheim
und Ammendorf im Bezirk Halle und von der Fa-
brik Hugo Blank in Berlin. Die hergestellten Ge-
samtmengen sind zurzeit offenbar nicht sehr erheb-
lich. Von Ammendorf sind im Jahre 1908 insge-
samt 174 t zum Versand gebracht worden. Welche
Mengen Sulfurylchlorid in Berlin, Rheinau und
Ludwigshafen versandt worden sind, kdnnen wir
nicht angeben, da unsere Ermittlungen sich zu-
néehst auf Schwefelchlorid erstreckten.

Die Herstellung des Sulfurylchlorids ist durch
Patente geschiitzt. Verwandt wird es zur Herstel-
lung von Siurechloriden, z. B. Acetylchlorid, sowie

zur Darstellung von Monochloressigsiure, Essig-
siureanhydrid, Chlorbenzol, Benzylchlorid, Chlor-
resorcin, Irichloranilin usw. Auch zur Herstellung
von Teerfarbstoffen und Heilmitteln wird es ge-
braucht.

Der Bedarf in dem Produkt ist nach den Mit-
teilungen des Vereins zur Wahrung der Interessen
der chemischen Industrie Deutschlands jedenfalls
steigend. Die Firma in Mombach, von welcher der
Antrag ausgeht, welche aber nicht Produzentin, son-
dern Konsumentin des Produltes ist, erwartet bei
Annahme des Antrages sogar eine erhebliche Pro-
duktionssteigerung. Der Versand erfolgt zurzeit in
eisernen Fassern von etwa 80 kg Gewicht mit etwa
500 kg Inhalt. Zum kleineren Teile wird der Ar-
tikel auch in Glasballons von etwa 60 kg Inhalt
versandt. Die Handelswerte werden uns vom vor-
genannten Verein auf 55—65 M pro 100 kg, die
Herstellungskosten auf 40-—45 M fiir dieselbe Menge
angegeben. Die Zulassung des Artikels zur Kessel-
wagenbeforderung wiirde fiir den Versand eine er-
hebliche Frachtersparnis bedeuten, die sich die an-
tragstellende Fabrik in Mombach auf 100 M fiir den
10-Tonnenwagen berechnet. Dazu tritt nach ihrer
Meinung auch eine Ersparnis von Arbeitslohn von
mindestens 50 M. Diese Ersparnisse wiirden es ihr
wie sie anfiihrt, ermiglichen, die Konkurrenz in
den von ibr unter Verwendung des Sulfurylchlorids
hergestellten Artikeln mit dem Ausland erfolgreicher
als bisher zu bestehen.

Entsprechend dem Frachtgewinn der Inter-
essenten wiirden bei Annahme des Antrages die
Einnahmeausfille der Eisenbahnverwaltung sein.
Wenn die antragstellende Verwaltung glaubt, daf
diese Ausfiille durch Mehrtransporte allméahlich ge-
deckt werden wiirden, so scheint uns diese Annahme
eine sichere Unterlage in dem Tatsachenmaterial
nicht zu finden. Dazu kommt, daB die Kesselwagen
gebiihrenfrei zuriickbetSrdert werden miissen. Ob
die Kosten dieser Leertransporte durch die Erspa-
rung bahneigener Wagen ausgeglichen werden wiir-
den, wie die EKisenbahndirektion Mainz annimmt,
scheint uns sehr zweifelhaft.

Die antragstellende Verwaltung halt die Zu-
lassung der Kesselwagenbeférderung fiir Sulfuryl-
chlorid aus Griindentechnischer undwirt-
schaftlicher Art fiir erwiinscht. Wir ver-
mbgen unsererseits nur die erstere Art der Be-
griindung anzuerkennen.

Daf die Notwendigkeit, Sulfurylchlorid in Kessel-
wagen zu beférdern, sich vom Standpunkte der
Produzenten aus, deren Gewinn bei der Herstellung
des durch Patentschutz gesicherten Artikels ein
recht erheblicher ist, aus begriinden lieBe, wird von
den Antragstellern selbst nicht behauptet, und der
zugunsten der Konsumenten angefiihrte Grund —
die Moglichkeit, mit Hilfe der Frachtermiligung
die auslindische Konkurrenz besser zu bekdmpfen
— ist zu wenig substantiiert und auch zu wenig be-
wiesen, als daB er durchschlagend sein konnte:
insbesondere unter Beriicksichtigung der fiir die
Eisenbahnen unzweifelhaft eintretenden Einnahme-
ausfille.

Gleichwohl méchten wir uns fiir den Antrag
aussprechen, weil fiir die Beférderung
des Artikels in Kesselwagen ent-
scheidende Griinde technischer und



